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Wetenschap Echtonderzoek is een grillig pad zonder bewijsbaar doel; elke belofte over resultaten en toepassingen is dus grootspraak

Vooraf eisen dat wetenschap nut heeft, is belachelijk

Zonder relativiteitstheorie
isde TomTom onbruikbaar.
Het nutvan Einstein is dus
bewezen. Achteraf. Eis je
nut vooraf, dan doe je
nimmer een baanbrekende
vondst, zegt Vincent Icke.

ie verlangt naar toepas-
bare wetenschap, geden-
ke Alessandro \Volta.

Twee eeuwen geleden bouwde hij
een opstelling die later door
Joseph Beuys als kunstwerk werd
ingepikt: een stapel schijfjes van
zink en koper, gescheiden door in
zoutoplossing gedrenkte lapjes
vilt. De Zuil van Volta was de eerste
batterij, en zo danken de gelukki-
ge bezitters van een pacemaker
hun leven aan een geniale graaf uit
Lombardije. Als Volta had ge-
poogd zijn wetenschappelijk on-
derzoek te rechtvaardigen door
naar toekomstige toepassingen in
hartdefibrillatoren te verwijzen,
zou men hem voor nog gekker
hebben uitgemaakt dan men on-
getwijfeld al deed. Zijn onder-
zoeksvoorstel zou even hard zijn
weggelachen als het werk van zijn
collega Luigi Galvani, met zijn
stuiptrekkende kikkerpoten. Wie
kikkerbilletjes niet opeet, maar
met behulp van elektriciteit bestu-
deert, heeft duidelijk geen gevoel
voor maatschappelijke relevantie.

Echt onderzoek is een reis door
terra incognita, een grillig pad zon-
der bewijsbaar doel, waar een
vooraf aangewezen bestemming
bijna nooit blijkt te bestaan. Als je
produceert wat je hebt aangekon-
digd, is het product platvloers of
bedrog. Echt onderzoek is een
waagstuk, falen is de norm. Elke
belofte over resultaten, en a fortiori
over toepassingen, is grootspraak.

Wetenschap jaagt op feiten die
het grotendeels bij toeval ontdekt,
en elk hard feit levert ooit harde
toepassingen. Elektromagnetisme
in je magnetron, thermodynamica
in je ijskast, quantummechanica
in je chip: het houdt niet op. Maar
de tijd tussen ontdekking en toe-
passing is extreem veranderlijk en
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2de maatschappij3 heeft haast want
haar vraatzucht is enorm. Het is
geen toeval, en nogal ironisch, dat
de roep om nut luider werd naar-
mate de door de wetenschap mo-
gelijk gemaakte welvaart toenam.

Toepassingen van wetenschap-
pelijke vondsten zijn zo overwel-
digend talrijk en zo ongelooflijk
nuttig dat zij onzichtbaar zijn ge-
worden. Men weet niets van Max-
well en Hertz, maar heeft wel een
huis vol elektrische apparaten. Al-
les om je heen is wetenschap, van
devullingen die je gebit redden tot
de penicilline die je leven redde.
Mobieltjes benutten satellieten

bomvol toegepaste wis- en sterren-
kunde, maar doordat het bijna
perfect werkt, valt het niet meer
op. Alleen als door onkunde, pech
of bedrog de magie even hapert,
wordt er gekankerd . en neemt
men in een brede zwaai de hele
wetenschap maar mee.

Uit talloze voorbeelden van on-
zichtbaar toegepaste wetenschap
pak ik er maar eentje. Bas Heijne
waarschuwde in een recente co-
lumn over kunst al, dat je niet in
de verdedigingsval moet trappen,
maar ik doe het toch: professor
Icke waarschuwt zijn jengelende
medeburgers nu voor de laatste

maal. Daar gaat-ie.

Aan niets valt af te lezen waar je
bent of hoe snel je beweegt. Wat je
ziet is het verschil in plaats en in
snelheid  tussen  voorwerpen.
Christiaan Huygens besefte dat dit
een fundamentele eigenschap is
van de natuur. Hij formuleerde het
z0, 350 jaar geleden: Motus inter cor-
pora relativus tantum est . de onder-
linge beweging van voorwerpen is
uitsluitend relatief.

De bijbehorende relativiteits-
theorie heet 2klassieke mechanicas,
maar over het spectaculaire nut
daarvan wil ik het hier niet heb-
ben. Wel over het nut van Einstein,

die uitde briljante proeven die Mi-
chelson en Morley in 1887 deden,
concludeerde dat de regel van
Huygens niet geldt voor het licht.
De lichtsnelheid is altijd dezelfde,
hoe je ook beweegt. Einstein be-
wees dat daaruit volgt dat tijd rela-
tief is: als je beweegt ten opzichte
van een klok, dan zie je die langza-
mer tikken dan eenzelfde klok die
naast je stilstaat.

Voor alledaagse snelheden is dat
effect verwaarloosbaar, en het lijkt
tijdverspilling om iets over relati-
viteitstheorie te weten. Maar niet
heus: de navigator in je auto zou
niet werken zonder Huygens en

Einstein. Apparaten zoals de
TomTom werken met het global
positioning system, gps. Een plaats
op aarde wordt bepaald doordat
een radiozender een signaal uit-
wisselt met 24 satellieten die om
de aarde draaien. De reistijden tus-
sen de zender en de gps-kunstma-
nen worden gemeten en onderling
vergeleken.

Omdat de reistijden van belang
zijn, hebben we te maken met de
relativiteit van de tijd. Op het eer-
ste gezicht zou je denken dat dat
zodn vaart niet loopt: een gps-
kunstmaan gaat circa vier kilome-
ter per seconde, terwijl het licht in

dezelfde tijd driehonderdduizend
kilometer aflegt. Met Einstein kun
je uitrekenen dat de klokken aan
boord van de gps-satellieten per
seconde een miljardste verschillen
ten opzichte van klokken op aarde.
Een dag is bijna negentigduizend
seconden lang, dus het dagelijkse
verloop van een bewegende klok is
negentig miljoenste van een se-
conde. Maar nu komt de kneep: in
die minimale tijd legt het licht
toch bijna dertig kilometer af. Als
je dat niet meerekent, is je plaats-
bepaling dus ernstig fout.

Reken je het exact uit, dan blijkt
dat de positiefout van een gps-na-

Nuttige wetenschap

Eerder deze maand presen-
teerden vijf organisaties op
het gebied van onderzoek, een
methode die het volgens hen
mogelijk maakt de maat-
schappelijke waarde van we-
tenschappelijk onderzoek vast
te stellen.

~Hetin kaart brengen van
maatschappelijke waarde is
belangrijk, omdat daardoor
beter zichtbaar wordt wat
nieuwe onderzoeksresultaten
kunnen opleveren. Ditis van
belang voor de samenleving,
de financiers van onderzoek,
de overheid en onderzoekers
zelf”, zo melden de organisa-
ties, waaronder onderzoeksfi-
nancier NWO, universiteits-
vereniging VSNU en de Ko-
ninklijke Nederlandse Akade-
mie van Wetenschappen.

Lees het rapport over de
nieuwe nutsmethode via
nrc.nl/opinieblog.

vigator per uur met twee kilome-
ter zou toenemen. Kortom: zonder
de relativiteitstheorie toe te pas-
sen zou je TomTom al na enkele
minuten onbruikbaar zijn.

Nu heb ik het alleen nog maar
gehad over het achteraf blijkende
nutvan de zuivere wetenschap van
Huygens, Einstein en hun colle-
gals, uitgestrekt over bijna vier
eeuwen belangeloos onderzoek.
Omdat wetenschap op feiten jaagt,
zou ik over vrijwel elk vakgebied
zodn schitterend verhaal kunnen
houden. Toch schreeuwt 2de maat-
schappij3 steeds harder om vooraf
bewezen nut. Het tragische is dat
al vaststaat dat elk systeem dat
vooraf nut eist, nooit baanbreken-
de vondsten zal doen die toekom-
stige generaties kunnen gebrui-
ken. Nut-nut-nut is het geluid van
het machinegeweer waarmee men
zich in de eigen voeten schiet.

Vincent Icke is hoogleraar theore-
tische sterrenkunde aan de
Universiteit Leiden.





